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 课题一、有机玻璃与激光雕刻技术的应用

 课题二、三维建模与3D打印技术的应用
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现代实验技术在科学实教学中的应用



一、有机玻璃与激光雕刻技术的应用

 1、有机玻璃的切割、钻孔

 2、有机玻璃的粘合

 3、激光雕刻与CDR平面制图



1、有机玻璃的切割、钻孔

 操作方式与木材相似，可以直接用切割机、孔头、磨片等
进行切割、钻孔和打磨等操作。

 请注意，由于有机玻璃相对木材来说比较脆，所以操作时
电机的转速不易过快，否则有机玻璃容易开裂。

 有条件可以用激光雕刻机加工有机玻璃。



 注意：

 1. 刚开始的几刀一定要轻、稳、慢。否则方向容易跑偏。

 2、不要来回切割，要一刀到底。

 3、掰开前要在两端多补几刀

利用勾刀切割有机玻璃、三夹板、PVC塑料板等



2、用三氯甲烷（氯仿）粘全有机玻璃

无色透明液体，极易挥发，是良好
的有机溶剂。对光敏感，遇光照会与
空气中的氧作用，逐渐分解而生成剧
毒的光气（碳酰氯）和氯化氢 。凝固
点63.5℃。沸点61～62℃。低毒，有
麻醉性，有致癌可能性。

 1.使用时用注射器取少量氯仿注入
两块有机玻璃的接合处。

 2. 粘合的过程实际上是“溶
解”+“凝固”的过程。如果发现
粘错地方了，可以用氯仿溶解粘合
点。也可用于其它粘合剂的溶解。



3：激光雕刻与CDR平面制图
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案例1.声音的传播



 传统实验的缺点：

 （1）抽气效果差，费时费力。

 （2）无法阻止声音在固体中的传播。

 （3）不直观，很难理解抽气过程，无法建立真空程度与
声音传播的关系。



1.声音的传播



干簧管

激光笔

充电接口



 本实验(磁悬浮式)的优点：

 （1）抽气效果好，省时省力，可令冷水沸腾。

 （2）利用磁悬浮阻止声音在固体中的传播。

 （3）利用烟雾和激光直观展示真空度，形象直观建立了
真空程度与声音传播的关系。

 （4）实现对电路的“隔空控制”。



改进版





案例2：声波演示

 声波与共振



 （1）形象地证明了声音在空气中传播

 是由于空气振动引起的。

 （2）直观地证明了声波属于纵波。

 （3）利用声音这一“直观”的波源，证明“同频共
振”的科学规律。



案例3：摩擦起电

 有机玻璃棒+气泡防震膜



拓展：静电实验的成功要素

干燥的环境

绝缘也重要

器材尽可能平滑，防止尖端放电

常常需要轻的导体球





奚天敬老师为了防止漏电动足了脑
筋！



干燥最重要，一干遮百丑！！！





电场强度与电势差的关系



避雷针和尖端放电



揿钮



案例4：单匝线圈电动机

 2 交/直流发电机、电动机模型



换向器



拓展性实验







我的改进



拓展：牛顿第三定律的应用



案例6：光纤通信



原理





案例7、棱镜色散



方法1：专用光源+大尺寸三棱镜



方法2：利用玉石手电





方法3：生活中的实例



红紫



方法4：用有机玻璃自制大尺寸三棱镜。



社会热词
 大众创业、万众创新

 创客

 创客空间

 创客联盟

 李克强在公开场合发出“大众创业、万众创新”的号召，最早
是在2014年9月的夏季达沃斯论坛上。当时他提出，要在960万
平方公里土地上掀起“大众创业”“草根创业”的新浪潮，形
成“万众创新”“人人创新”的新态势。此后，他在首届世界
互联网大会、国务院常务会议和各种场合中频频阐释这一关键
词。每到一地考察，他几乎都要与当地年轻的“创客”会面。
他希望激发民族的创业精神和创新基因。

 今年李克强总理在政府工作报告又提出：“大众创业，万众创
新”。政府工作报告中如此表述：推动大众创业、万众创新，
“既可以扩大就业、增加居民收入，又有利于促进社会纵向流
动和公平正义”。在论及创业创新文化时，强调“让人们在创
造财富的过程中，更好地实现精神追求和自身价值”。



3D打印是“创客”的必备技术

3D打印机

二、三维建模与3D打印技术的应用



“3D打印”引发大众创业、万
众创新！
 全国涌现近百个创客空间或创客联盟，。“创客”概念源自

国外，意指将与众不同的想法变成实物的人。

2015年1月李克强总理考察深圳柴火
创客空间，并成为首届会员。



2015年6月6日中国创客西湖峰会暨中国创
客空间联盟成立大会在杭州举行。



2015年6月29日，浙江省青少年科技创新协会在杭州成立





 3D打印，即快速成型技术的一种，它是一种以数字模型文件为基础，运用粉末
状金属或塑料等可粘合材料，通过逐层打印的方式来构造物体的技术。该技术
在珠宝、鞋类、工业设计、建筑、工程和施工（AEC）、汽车，航空航天、牙
科和医疗产业、教育、地理信息系统、土木工程、枪支以及其他领域都有所应
用。3D打印技术可能引发第三次工业革命！

 3D打印的确更适合一些小规模制造，尤其是高端的定制化产品，比如汽车零部
件制造。特别适合于制作实验开发中很难用传统工具制作的零件，无需使用机
床开模，大大降低了实验成本。



 国务院第一次专题讲座的题目很“潮”：先进制造与3D打印。8月21日下午，国务
院第一会议室变成了一间临时讲座场所。主讲者是一位70岁的白发院士，而“听众”
则是国务院总理、副总理、国务委员，以及各部部长、央企、金融机构的负责人。

 国务院第一会议室内历来“惜时如金”。常务会议上，部长们的汇报时间原则上不
超过10分钟。

 卢秉恒院士在这方面显然相当严谨。他对讲稿中的一些段落有时仅举其要，PPT演
示中的一些要点也只是一语带过。李克强总理很快注意到此点。他马上插话道：
“卢院士，您敞开讲，没关系，不用赶时间。我们今天主要就是听您讲，不用节省
时间。”



 李克强强调，提高中国制造整体竞争力，关键要用大众创业、万众
创新激发亿万人的创造活力。深入推进简政放权、放管结合、优化
服务改革，完善政府监管方式，营造破束缚、汇众智、促创新和维
护公平的良好环境。要以众创、众包、众筹、众扶等推动企业包括
大企业生产模式和组织方式变革，通过体制创新增强聚集各类创新
资源的能力和内生创新活力，让有界的传统企业变成开放式、协同
式创新平台，让广大热衷创新创造的创客和极客大展身手，使“双
创”成为新动能，让更多有生命力的前沿技术和新兴产业集群蓬勃
发展，共同铸就中国制造业新辉煌。



 从制造方式来说，铸锻焊在制造过程中重量基本不变，属
于“等材制造”，已有3000年历史；随着电动机发明，车
铣刨磨机床出现，通过材料的切削去除达到设计形状，称
为“减材制造”，已有300年历史；而以3D打印为代表的
“增材制造”，1984年提出，1986年实现样机，才30年时
间，是极有前景的制造技术。

3D打印展现了全民创新的通途！



 步骤一：用3D建模软件（即CAD：U g、maya、3dmax、草图大师 Google 

SketchUp 8、犀牛Rhinoceros ）绘制所需的零件图，并保存为StL格式。

 步骤二：电脑连接3D打印机，像打印WORD文档一样打印即可。







陈列柜也是创新作品！









案例：几何光学专用激光源



教材：J2513激光光学演示仪



改进：2012.8,第八届全国中小
学优秀自制教具评选作品



2012年12月16日—18 日







太小太暗



我的做法：用L形镜片改良
激光源
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制作方法





效果







更加方便对比



 辅助光路分析



谢谢您的聆听

请多提宝贵意见！
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