小学科学四年级上册实验操作要求

第一单元  天气

天气这一单元以天气为主题，学生将了解天气的一些基本特征：云量、降水量、风和气温。同时学生也将在学习的过程中使用温度计测量气温，制作简易风向标测量风向，自制简易雨量器测量降雨量。

`1、实验内容：测量室内外的温度

器材：温度计   

规范操作要点： 

（1） 手拿温度计上端（拇指、食指和中指）。

（2） 观测时，等示数稳定时再读数（小液泡虽然敏感，但也需要一个变化过程，这个过程约2-3分钟）。

（3） 视线要和温度计的示数保持相平。

（4） 读数时，不要对着温度计说话，避免呼出的气影响温度。

操作的建议：

（1）室内温度的测量，可以在教室里挂一支温度计，便于全班同学观测。

（2）每天测量温度的时间和地点要一致，室外阴凉、通风处的温度更能反映当地的气温。

（3）温度计是易碎玻璃仪器,要轻拿轻放用好后要入盒，避免放在桌子上滚落地上打碎。

链接：

1、测高温时用水银温度计，[100摄氏度以上]。测低温时用酒精温度计。
2、温度计打碎了怎么办 
（1）、用硫磺粉撒在上面，让它与水银发生化学反应，生成无毒化合物。（这是最好的办法）
（2）、 若没有，可以用吸尘器，但必须要彻底清洁吸尘器。 
（3）、 将碎片收集（不要碰到手），包好倒入垃圾箱。水银用纸是吸不上的，所以要用扫的。不要见水。你的伤口没碰上就没事，若不太确定，最好去趟医院，水银是重金属，有剧毒！！还有，收拾完一定要开窗通气，这一点切记切记！
3、在温度计测量液体温度时, 正确的方法是: 

A、 手拿温度计上端，将其竖直放入水中。

B、 温度计的玻璃泡要完全浸没在水中，玻璃泡不要碰烧杯的侧壁和底部。

C、 示数稳定时再读数。读数时，要让玻璃泡继续停留在水中。

D、 视线要和温度计的示数保持相平。

2、实验内容：制作风向标测风向。
实验材料：吸管1根、硬纸板1张、带橡皮铅笔1支、剪刀、大头针1枚
规范操作要点：
1、选一根硬一点的吸管（或麦秆），在吸管两端纵向切开约1厘米的缝隙。
2、用硬纸板剪一个大小适中的箭头和一个稍大的箭翼。分别插入吸管两端的缝隙，并固定。
3、用一根大头针穿过吸管平衡点并插入铅笔一端的橡皮中，使其能自由转动。
4、剪一个圆形纸板，写上东、南、西、北、东北、东南、西南、西北8各方向，然后中间戳洞，把铅笔插入圆形纸板。
5、确定好方向（可借助指南针），与圆形纸板上的方向一致，然后测定风向。
注意点：
1、到空旷的场地上测风向。

2、指南针的正确使用：方向的测定可借助指南针，指南针平方,待指针静止时,轻轻转动指南针盒,使磁针的南北两极和盒上标明的南北方向一致,这时指针盒上标明的方位就于实际方向相对应。指南针务必要远离以下列举的各种物品，才可避免磁针发生错乱：指南针应离铁丝网10米，高压线55米，汽车和飞机20米，以及含有磁铁如磁性容器等10米。
3、实验内容：做雨量器测降水量。
实验材料：直筒的透明杯1个、喷壶或（洗澡喷头）、纸条1张、直尺1把
规范操作要点：
1、在直筒的透明杯子外面贴上一张纸条，并在上面画好刻度，纸条0刻度对齐杯底。
2、站直身子用喷壶对准杯子喷水，模拟降雨。
3、降水5分钟后，看看降了多少毫米的"雨"。
4、对照降水等级表，判断降水等级。

注意点：

1、纸条0刻度对齐杯底。

2、读数时，雨量器放在水平桌面上。视线和雨量器内的水面保持平行时读取雨量器的刻度数。
链接：

课外降水量测量和记录活动的指导：

1、雨量器摆放位置的确定：选择上面或附近没有遮挡物的较开阔的地点，固定好雨量器，避免被风吹到。

2、每24小时记录一次降水量，做好记录，对照等级表，确定下雨的等级。

3、记录后将雨量器内的水倒掉。

第二单元    溶解

溶解这单元涉及到11个实验，基本上每堂课都涉及到两个，如果给归类一下的话，都包含在溶解、过滤、加热分离这三个实验。这三个实验的操作要求比较严谨，其中的注意点也不少。教参P43单元的第一课的三维目标有一条就是严格按规范利用溶解装置进行实验。

1、实验内容：溶解实验
实验材料：玻璃棒   烧杯  勺子  溶解物质（食盐、糖、高锰酸钾、小苏打、洗净的沙等）
规范操作要点：
1、 第一步：静观。把溶解的物质放入水中，静观物质在水中的变化。（尤其是高锰酸钾，它在水中逐渐分散这过程是一个非常直观的过程。）
2、第二步：搅拌。这一环节可让学生注意到溶液是否均匀，是否变成肉眼无法看见的物质颗粒。因此搅拌时要先慢后快，这样便于观察物质在水中溶解的过程。
3、第三步：静候。物质的溶解有快慢，溶解到一定程度后，物质看起来一下子溶解不了不要急于下判断，过一会还会继续溶解。
注意点：

1、溶解的一个判断条件是在水中是否化成肉眼看不见的微粒，这和粉笔末颗粒在水中的漂浮现象是不同的。

2、高锰酸钾的取放要规范。取时标签向手心，瓶塞倒放桌上，取时用药勺，不能用手直接拿，没药勺可以用纸槽。
3、勺子的使用：像高锰酸钾这样的化学物品，不能用手拿，要用小勺拿取。为了避免起化学反应，在实验中一般选用药勺，尽量避免用金属勺子。
4、 玻璃棒的用途：玻璃棒用于搅拌液体、引流或蘸取试液。实验前后应及时洗净玻璃棒，以防沾污试剂。搅拌时玻璃棒不要碰击器壁，防止碰破容器或造成液滴溅出，因为化学实验对溶液的要求很高，轻微的碰触也会影响实验结果。在没有玻璃棒的情况下可以用筷子代替食盐溶解实验，但如果是搅拌浓盐酸或腐蚀性强的液体不能用筷子代替。

     
2、实验内容：一杯100毫升的水里能溶解多少食盐
实验材料：1杯100毫升的水、1根玻璃棒、1袋食盐、1把勺子
规范操作要点：
    1、倒100毫升水，舀一平勺食盐倒在杯里（用尺子刮平）。
    2、用玻璃棒搅拌，先慢后快，便于观察。
3、边观察边记录。
    4、食盐全部溶解后，再倒一平勺食盐，用筷子搅拌，食盐再溶解后，再加入第三小份食盐……直到食盐不能溶解为止。记录加入食盐的量（份数）：总勺数减去一勺。
    5、用天平称称出一勺几克实验，算出100毫升水里能溶解多少食盐。
注意：

     1、实验使用的盐选择细盐或粉盐比较好。
2、有时为节约课堂时间，可以把100毫升的水减半到50毫升，刚开始放盐可以两勺一次，节约时间。也可以根据第四课的内容，先多放，再慢慢减少。
3、食盐和水不能洒到杯子外面。
4、做好的浓盐水保存下来，可做下次盐水的分离实验。

3、实验内容：过滤实验  （过滤实验是学生第一次操作，教师要讲解演示并做好示范）

实验器材：铁架台  三角漏斗  烧杯两只   玻璃棒1根  滤纸

规范操作要点：一帖 二低 三靠。 
 “一贴”：

滤纸要紧贴漏斗内壁（可适当在滤纸外围加点水）。

 “二低”： 
1、 纸边缘低于漏斗边缘 。

2、 漏斗中的液面低于滤纸边缘。

 “三靠”： 
1、倾倒液体的烧杯尖口，要紧靠玻璃棒，使液体慢慢流入漏斗内。 
2、玻璃棒的末端紧靠有三层滤纸的一边 ，玻璃棒稍倾斜，可呈45度角。

3、漏斗末端紧靠承接滤液的烧杯的内壁 ，可避免食盐溅起来。

注意点：

1、过滤必须用玻璃棒引流，不可直接将滤液倒入漏斗 。

2、滤纸要完好，无破损，否则会影响过滤效果 。

3、承接滤液的烧杯要洁净，否则会使得到的滤液受到污染。

4、实验内容：加热分离食盐和水。
实验材料：浓盐水少量、酒精灯、石棉网、三角架、蒸发皿、火柴
规范操作要点：

1、 将滤液倒入蒸发皿中，10毫升。（为避免费时和盐飞溅的情况可适当减少为5毫升）

2、 用火柴点燃酒精灯，外焰加热。火柴轻轻甩灭后放至一旁。
3、 待出现较多固体时停止加热，避免盐晶体烧焦发黄。（如蒸发皿内出现较多量的食盐晶体时即应停止加热，用蒸发皿余热使剩余少量液体蒸。如果仍继续加热，附着在晶体上的少量水与热蒸发皿接触即爆沸，无水晶体各面受热不均，也会发生飞迸现象）
4、 加热完毕需要熄火时，可用灯帽将其盖灭，盖灭后再重盖一次，以避免以后使用时灯帽打不开。
注意点：

1、 酒精灯的使用：使用酒精灯时，先要检查灯芯，如果灯芯顶端不平或已烧焦，需要剪去少使其平整，然后检查灯里有无酒精，灯里酒精的体积应大于酒精灯容积的1／4，少于2／3。在使用酒精灯时，应注意，绝对禁止用酒精灯引烧另一盏酒精灯，而应用燃着的火柴或木条来引燃；用完酒精灯，必须用灯帽盖灭，不可用嘴去吹灭，否则可能将火焰沿灯颈压入灯内，引起着火或爆炸。不要碰倒酒精灯，万一洒出的酒精在桌上燃烧起来，不要惊慌，应立即用湿抹布扑盖。
2、 在盐水还未完全蒸发之前熄灭酒精灯。加热后的蒸发皿、三角架、石棉网等在相当长的异端时间内仍然很烫，要注意安全。
3、 如果实验器材没有，可以用蜡烛，调羹代替，但要提醒学生注意操作安全。
链接：
1）．在用酒精灯加热可以用试管、烧瓶、烧杯、蒸发皿来给液体加热，在加热固体时可用干燥的试管、蒸发皿等，有些仪器如集气瓶、量筒、漏斗等不允许用酒精灯加热。（烧杯不可直接放在火焰上加热）
2）．如果被加热的玻璃容器外壁有水，应在加热前擦拭干净，然后加热，以免有水珠，导致试管加热不均匀，发生爆裂。 
3）．加热的时候，不要使玻璃容器的底部跟灯芯接触，也不要离得很远，距离过近或过远都会影响加热效果，烧得很热的玻璃容器，不要立即用冷水冲洗，否则可能破裂，也不要立即放在实验台上，以免烫坏实验台。 
4）．给试管里的固体加热，应行进行预热，预热的方法是：在火焰上来回移动试管，对已固定的试管，可移动酒精灯，待试管均匀受热后，再把灯焰固定在放固体的部位加热。
5）．给试管里的液体加热，也要进行预热。同时注意液体体积最好不要超过试管体积1／3，加热时，使试管斜一定角度（45°左右），在加热时要不时地移动试管，为避免试管里的液体沸腾喷出伤人，加热时切不可将试管口朝着自己和有人的方向（试管内的液体如果沸腾的话，会溅出来）。试管夹应夹在试管的中上部（接近试管口1/3），手应该持试管夹的长柄部分，以免大拇指将短柄按下，造成试管脱落。 
6) 特别注意在夹持时应该从试管底部往上套，撤除时也应该由试管底部撤出。
第三单元   声音

     声音这一单元学生将探索一些关于声音的产生和传播，声音振动的频率与音高、声音的振幅与音量的关系的基本规律。虽然这单元的科学概念比较抽象，但随着学生用不同的装置做实验，再联系生活经验，他们的理解会得到持续加强。

1、实验内容：观察比较声音高低的变化

实验器材：四支大小相同的试管、水 、小棒。

实验过程：

1、 四支试管分别标上号。

2、 依次装上满杯、3/4杯、1/2杯、1/4杯水

3、 用嘴在试管口吹气，比较音的变化。

分析：

1.对着试管口朝水平方向轻轻吹气，发出的“嗡嗡”声是有试管的空气柱振动产生的。高→低；低→高。吹试管时，振动的物体是空气，空气越多振动得越慢，声音越低。

2、在试管中加水，敲击试管，试管发出的声音是由试管玻璃和水振动产生的。理由：敲击试管时，振动的物体是玻璃和水，水越多振动得越慢，声音越低。
2、实验内容：声音在不同物体中的传播

实验器材：米尺  棉线  尼龙  铝箔   音叉

规范操作要点：

1、 把每种材料的一端分别与音叉连接。

2、 另一个同学在材料另一端倾听和感受音叉的振动

3、物体要绷紧，铝箔比较难找，可以根据实际情况选定，但要使用不同质地的材料。

第四单元   我们的身体

这个单元为学生提供了认识自己身体结构和功能的机会，使他们能够意识到身体的各种活动都需要各个系统的协调运作，在这个基础上建立他们的健康意识。

实验内容：体验心脏的工作
实验材料：软管1根、水槽、洗耳球
规范操作要点：
1、这是一个简单的模拟实验，洗耳球代表了心脏的收缩功能，塑料管代表了血管，输送代表血液。通过模拟实验感受心脏工作中的疲劳。

2、在体验心脏工作的活动中，需要小组同学共同合作，相互配合完成实验。

3、实验后要给予学生比较充分的交流感受的时间。

提醒：每次实验操作完，要求能整理好器材，及时清理并上交。

在课堂中，学生运用掌握的方法进行实际操作时，具体每个学生掌握得如何，一个班四五十人，老师要个个看清楚都不大容易，更何况还要及时纠正学生的不正确操作，老师一个人的眼睛是不够用的，不如我们加上学生的小眼睛，采用“兵带兵”的模式，让他们互相帮助、互相纠正。小组合作学习是一种相互协助的学习方法，老师把学习的责任还给学生，不但增加了学生课堂上参与学习的机会，还可以激发学生的学习兴趣，让学生由被动的接受者转变为主动去接受。
                                   鉴湖小学  孟王芳整理

