点亮小灯泡

【教学目标】
1.科学观念：通过观察、推理、检测、证实，知道小灯泡、导线、电池的结构以及各部分作用，理解电路连接的条件，电流流过灯丝形成闭合回路灯泡才能发亮，正确判断短路、断路连接方式。
2.科学思维：能通过推理、比较、分析电路连接方式、电流流向，根据事实证据理解其他电路连接方式，思考灯泡连接方式。
3.探究实践：观察灯泡内部结构，动手尝试连接电路点亮小灯泡，研究、发现正确连接方式，根据电流流向分析电路情况。
4.态度责任：认识到细致观察和善于思考在科学学习中的重要性，培养学生热爱科学、永不言弃的精神，激发进一步对电的探究兴趣。
【教学重难点】
教学重点：
1.熟悉小灯泡、导线、电池的结构以及各部分作用和特点；
2.探究点亮一个小灯泡的连接方式。
教学难点：
1.理解当电路形成闭合回路时，小灯泡才会发光；
2.掌握断路、短路电路情况。
【教学过程】
1、 创设情境，揭示课题
1.科学史导入
师：1879年，爱迪生用一根灯丝点亮了世界上的第一盏电灯。现在，我们要用AI技术，一起连线爱迪生爷爷。（视频出示本节课任务）
2.揭示课题
师：今天就让我们接受这场挑战，试着“点亮小灯泡”（板书课题）
2、 自主探究，发现新知
（一）挑战一： 拆解“发光”之谜（认识灯泡、导线和电池）
1.认识小灯泡
（1）认识小灯泡内部结构
①引导：请小组合作，仔细观察灯泡结构，结合书本p24页探索一和桌上的材料盒，完成作业本上的活动记录。现在开始。（计时开始）
②学生上台汇报各部分名称
（2） 引导学生思考各个结构的作用，并说一说。
提问：仔细瞧瞧这些结构，都藏着什么作用？谁来当“结构解说员”？
错误预设：(预设生1：玻璃泡能聚焦灯光 ) 
师这样引导：你真是火眼金睛，注意到玻璃泡的弧形设计。这个形状确实会让光线更集中。/你的想法很独特。不过 如果我们把灯丝直接暴露在空气中，猜猜会发生什么？
(预设生1：灯丝会爆炸 ) 
师这样引导：没错！玻璃泡像保护盾一样守护着——
(预设生1：灯丝 )  
正确预设：(预设生2：玻璃泡能保护灯丝，不让外面的空气进去，不然灯丝容易坏！ ) 
师这样引导：观察真仔细！玻璃泡确实像 “保护罩”，保护着灯丝。
师：我们看看金属架，它默默藏在里面，有什么作用？
师：请你来说一说。
错误预设：(预设生1：金属架是用来导电的，让电流通过灯丝！ ) 
师这样引导：这真是独特的猜想。请坐。
师：仔细看灯泡结构图，金属架是直接连到电池，还是稳稳托住灯丝？
(预设生1：托住灯丝，没连电池。 ) 
师：金属架像 “支架” 一样托着灯丝，这说明它主要负责什么？
(预设生1：固定灯丝！) 
师：大家看，灯泡有两个连接点。侧连接点连接着整个金属螺纹盖，所以这整个金属盖都可以当成是侧连接点。那它们藏在什么作用呢？
正确预设：
(预设生2：连接点--连接电池） 
师：观察得到位！连接电池是为了实现什么功能？
(预设生2：有电） 
（3） 猜想电流在灯泡中如何流动
过渡：了解灯泡结构后，电流在灯泡里究竟怎么流动？谁能试着上台说说自己的猜想，并用手势指出流动方向。
正确预设生1：从底连接点进入，经过金属架。经过灯丝、再经过金属架，到侧连接点出去
正确预设：（预设生2：从侧连接点进入，经过金属架。经过灯丝、再经过金属架，到底连接点出去）
引导：入口除了从底连接点进入，还可以从——侧连接点进入。)谁来说说这种流动方式？
2. 观察电池
过渡：要让灯泡发光，必须要有电；那用谁来提供电呢？（电池)
（1）引导学生观察电池,了解电池的结构。强调电池的电流从正极出发，回到负极。
（2）及时进行用电安全教育。
3.认识导线
引导学生观察导线，简单介绍其结构和作用。
小结：其实，导线表面塑料绝缘，可防止触电；里面金属导电，能让电流顺畅通过。
（2） 挑战二： 连通“光明”秘钥（实验探究：点亮小灯泡）
实验材料：每个小组电池、导线和灯泡，实验记录单
1.实验探究,验证猜想。
（1）教师明确实验要求，强调规范安全实验。
（2）小组合作进行实验，及时记录结果。教师巡回指导，及时发现问题并给予指导。
（3）学生展示汇报。
引导：现在请某小组派代表汇报实验成果，听听他们在实验过程中是如何连接的？灯泡的状态发生了什么变化？
正确预设1：我们一开始把电池正极连灯泡金属架，再连导线到负极，灯泡没亮；后来把电池正极连底连接点，负极连侧连接点，灯泡亮了。
（三）挑战三：破解“点亮”秘诀（探索：点亮小灯泡的条件）
1.小组合作探讨：点亮灯泡时电池和灯泡的连接特点；组织学生及时反馈。
师：通过实验探究，我们发现能点亮灯泡的连接方式有这 4 种（展示板书 / 课件）
师：仔细观察这些连接方式，想想它们有什么共同点？小组合作，轻声交流。
小结点亮灯泡的条件一：电池的正负极要跟灯泡的2个连接点相连接。
2.引导学生得出点亮灯泡的条件二 ：电流经过灯丝
师：灯泡发光的核心结构是哪个？ 
师：电流如果 “绕开” 灯丝，能发光吗？
师：谁能总结出点亮灯泡的第2个条件？
（预设：电流要经过灯泡的灯丝。）
师：总结得很到位，请坐
师：这就是点亮小灯泡的第二个条件，它可是发光的关键。
3.推测电流在点亮连接装置中是怎么流动的
（1）教师提问：引导学生思考电流在点亮灯泡的电路中的流动路径。
师：我们探究了点亮灯泡的2个条件，点亮灯泡需要电流，那电流在三大法宝里是怎样“流动”的？请小组合作，结合小灯泡结构，大胆猜测电流的“行走路线”。
（2） 小组合作讨论交流猜测电流路径方向，并及时反馈。
正确预设生1：电流从电池正极出来，经过导线到小灯泡，再回到电池负极。
师：还有哪位同学能结合灯泡结构，完整的说出电流的流动方向？
完整预设生2：电流从电池正极出来，到灯泡的底连接点，到金属架、到灯丝、经过灯丝、经过金属架到侧连接点，经过导线回到电池负极，再流向正极。
（3） 通过 AR技术直观呈现电流方向，帮助学生理解电流走向。
引导：为了让大家更直观理解，老师请出黑科技 AR 技术，三维呈现电流的流动方向，一起来看看吧。
（4） 引导全班用概括性的语言总结，并用手势模拟电流的走向。
师： 现在，举起右手食指，跟着屏幕模拟电流的旅程。从哪出发？
（预设全生：电流从电池正极出来，）
 到达第一站 —
（（预设全生：底连接点，）
接着穿越 ——
（（预设全生：金属架，）
师：来到关键站 ——
  （预设全生：灯丝）
再经金属架，抵达
（ 侧连接点）
最后通过导线,回到 ——（电池负极）
最后再回到（电池正极）
（5）师生总结：点亮的条件是：电流经过灯丝，形成闭合回路，引出“通路”概念。
（6）分析灯泡不亮的原因。引出“短路”、“断路”概念。
（预设生 1：灯泡的侧连接点没连接上--条件1）
如果学生没有说完整，老师可以引导：除了不满足这个条件，还不满足什么条件呢？请你说。
（预设生 1：没有形成闭合回路--条件3）
 师: 电流走到一半，路线断了，这就是电路中的“断路”。

预设生 1：没有满足---条件2，电流没有经过灯丝
师：电流直接从正极抄 “最短小路” 到负极，这就是危险的 “短路”！

4.爱迪生出现，宣布挑战成功，颁发“爱迪生”奖状。

3、 课堂总结
师生共同总结本节课收获：
（1）点亮小灯泡三大法宝：电池、导线和灯泡 。
（2）点亮小灯泡的三个条件：正负极与连接点相连接；电流经过灯丝，形成一条闭合回路 。
（3）短路、断路时小灯泡不亮

4、 课后延伸
1. 尝试利用导线、电池、灯泡、和废旧环保材料（塑料瓶、纸盒）小组合作创作环保电路灯笼。
2. [bookmark: _GoBack]尝试同时点亮两个小灯泡。
