5. 岩石、沙和黏土
【教材简析】
第五课作为《岩石与土壤》单元中的过渡课，起到承上启下的作用，学生在充分观察了解岩石、矿物的特征之后，从本课开始对土壤的各方面特征进行观察研究，将岩石和土壤建立关联，指导学生初步认识到土壤是岩石风化而成的。教材通过岩石、沙、黏土的发现地的观察，以及对它们特征的观察、比较，知道了岩石、沙、黏土所处的环境不同，在颜色、颗粒大小、气味、黏性等方面也存在较大差异，帮助学生形成关于“岩石、土壤”的完整知识体系，体现大单元结构知识概念的连贯性、整体性。
【学情分析】
通过前面几课的学习，四年级的学生对于岩石和矿物已有了基础性的认识，而且学生对岩石、沙、黏土三种物质并不陌生，但是不清楚三者之间有怎样的联系，不知道沙、黏土是由岩石变化而来，是岩石风化的产物。将岩石、沙和黏土放在一起，利用感官、借助工具去观察岩石、沙和黏土的异同，感知物质形态的变化，是四年级学生非常乐于探究的，借此培养学生善于观察的习惯，并且提高他们的归纳总结能力。同时让学生运用分析、推理的方法，从中发现三者之间的关联，逐步建构起土壤是岩石风化形成的这一科学概念，帮助学生形成关于“岩石、土壤”的完整知识体系，体现大单元结构知识概念的连贯性、整体性。
【教学目标】
科学观念：通过观察比较岩石、沙和黏土，知道岩石、沙、黏土的特征各不相同，认识到岩石碎裂后会形成黏土、沙。
科学思维：通过比较的方法发现岩石、沙、黏土的异同。
探究实践：利用多种感官、借助工具观察岩石、沙、黏土，用对比的方法区分黏性的差异，根据观察到的现象提出岩石破裂后会形成黏土、沙的猜测。
态度责任：乐于用多种方法观察比较岩石、沙、黏土，建立自然界的事物是在不断变化的观点。 
【教学重难点】
重点：观察、比较岩石、沙和土壤三者的不同特征。
难点：初步建立岩石破碎形成沙和黏土的认识，体会到自然界的事物是在不断变化的。
【教学准备】
教师：班级记录单、教学课件。
学生：岩石、沙和黏土的标本，白纸，浅盘，放大镜、湿巾。
【教学过程】
岩石、沙和黏土的标本，白纸，浅盘，放大镜、湿巾。
【教学过程】
聚焦（5 分钟）
1.（视频播放）课前我们一同观看了《岩石历险记》，在我们生活的陆地上，除了主人公岩石，还常常能看到沙和黏土。你分别在哪里见过岩石、沙和粘土呢？
预设：①岩石在山里、山崖、海边、河边……
      ②沙子在沙漠、沙滩……
      ③黏土在河底、向美苗圃、田里……
是呀，我们到处能看到岩石、沙和黏土，如在山里、海边、河边能看到岩石，在沙漠、海边、工地能看到沙，在河底、田间能看到黏土
2.它们存在的地方有相同也有不同之处。今天这节课，我们就来深入探究它们在特征等方面的相同与不同。揭示课题：岩石、沙和黏土（板书）
二、探索：比较岩石、沙和黏土的特征（预设30分钟）
活动一：观察干燥的岩石、沙和黏土
[材料准备：岩石、沙和黏土、白纸、浅盘、放大镜、湿巾]
1.我们要借助哪些器官来观察岩石、沙和黏土呢？每个器官观察的重点是什么？请详细说明。
预设：①眼睛看（看什么？），看它们的颜色、形状、大小……
师追问：如果肉眼无法看清，我们还可以借助什么工具？
预设：可以用放大镜。（是的，我们还可以借助工具。）
放大镜能让我们看到哪些肉眼看不到的细节？比如岩石表面的微小纹路、沙粒的形状变化等，这些细节对我们了解它们的特征有什么帮助？
    ②鼻子闻（闻什么？），闻它们的气味。追问：在闻的过程中，如何确保安全且准确地获取气味信息？
预设：扇闻。师：扇闻的具体动作要领是什么？你能为同学们演示一下如何扇闻吗？
    ③用皮肤摸（摸什么？），摸起来是不是粗糙。补充：在科学中，摸小颗粒物时，我们会采用捻摸的方式，也就是用大拇指和其他手指不停搓转观察感受。
还有补充吗？
预设：①用指甲、铜钥匙、小刀测试硬度。（你掌握了测试岩石硬度的方法，但不太适合沙和粘土）
温馨提示：边观察边记录，记录单2人一张。
2.组内合作，有序观察，并及时将观察到的现象记录在活动手册上。
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3.哪个小组愿意上来交流一下你们观察到的现象？在描述时，请用“粗糙、光滑/细腻、颗粒较大、颗粒较小”等准确词语，并进一步说明这些特征与物质形成过程的可能联系。
4.小结：
①岩石：硬、粗糙，无明显气味，颗粒大。
②沙：粗糙，无明显气味，颗粒较大
③黏土：光滑/细腻，土壤气味/无明显气味，颗粒很小
活动二：
1.通过观察可以发现，岩石、沙和黏土之间都不相同。真的是这样吗？这是一张黄色色系的比色卡。你能从中找到岩石、沙和粘土的颜色么？通过对比，可以发现它们都是在同一个色系中，大家从颜色相近能联想到什么？还需要从哪些方面进一步探究它们的关系？
预设：①它们都是黄色的。
追问：颜色相近就一定有联系吗？除了颜色，我们还可以从哪些角度去挖掘它们之间的潜在联系？
②我觉得是岩石慢慢变成小颗粒就变成沙了，沙再变得更小就变成黏土了。
追问：你的想法很有探索性。那你能推测一下岩石变成沙、沙变成黏土的具体过程是怎样的吗？这个过程中可能会受到哪些因素的影响？
老师为你提供了一些资料，进一步帮助你们找找它们之间的联系。（出示图片）
2.它们是这样一步一步演化过来的，那它们的成分也会比较相近。除了我们目前观察到的颜色、气味，还有没有其他相同点呢？
预设：①都对我们有用。（确实，都有着不可替代的作用。那请举例说明它们在不同领域的具体用途，以及这些用途与它们特征之间的关系。）
      ②都有重量。（还都能占据空间。那重量和占据空间的大小和它们的颗粒大小、密度等有什么关系？）
3.在科学中观察岩石、土壤时，常常会观察它们一种很重要的特性——黏性。你们知道什么叫黏性吗？     
预设：①就是像胶水一样，能把东西粘在一起。（你的类比很形象！那胶水的黏性和岩石、沙、黏土的黏性在形成机制和作用效果上有何不同？）
②就像我玩的橡皮泥，可以捏成各种形状，不会散开。
小结：也就是说黏性越强，相互之间越不容易散开。
活动三：观察潮湿的岩石、沙和黏土（预设12分钟）
1.那对于岩石、沙和黏土，我们怎么判断它们有没有这种“粘东西”的能力呢？
预设：①妈妈平时揉面团的时候，会黏在妈妈手上。我们可以比一比岩石、沙和黏土谁能黏到手上。
提问：这个方法很有生活气息。那除了黏到手上，我们还可以通过什么更科学、更准确的方式来比较它们的黏性？
②我觉得可以先把它们都弄湿，然后用手去抓。要是能像捏橡皮泥一样把它们捏起来，说明它有黏性。
那如果比较岩石、沙和黏土的黏性，请你预测一下谁的更强？为什么？
预设：①肯定是粘土呀！我玩过黏土，加水后它软软的，能像橡皮泥一样捏成各种形状，还能粘在手上、桌子上，抠都有点费劲。（你玩的是粘土玩具，不是我们课堂上的这种。那课堂上的黏土在加水后黏性会和玩具黏土一样吗？）
②我觉得沙的黏性最弱。我在沙滩上玩过，手一抓就从手指缝里漏下去了。
那沙在什么特殊情况下黏性可能会发生变化？怎么用实验比较呢？
预设：①都放在手上，然后抖一抖，谁在手上留的最多，谁黏性最强。
      ②放点水，谁能跟面粉一样揉起来，谁的黏性最强。
你们的方法都很棒，在科学中，有专业的方法鉴别岩石、沙和粘土的黏性，我们一起瞧瞧。
2.明确观察要求和方法，微课演示实验方法：
①分别用药匙取适量沙和黏土放在手心，用滴管滴少量水润湿，试着团成小球，观察现象。
②用手指分别蘸少量潮湿的沙和黏土，在白纸上涂痕，过一会儿，把白纸竖起抖一抖，观察痕迹。
追问：为什么要滴少量水？滴多了或滴少了会怎样？涂痕的时候要注意什么？比如涂的厚度、长度等如何控制？
3.组内合作，有序观察。
4.全班交流探究过程中观察到的现象。
问1：为什么沙不容易团成小球，黏土容易团成小球？
问2：如果是颗粒更大的岩石容易团成小球吗？颗粒更小的物质容易团成小球吗？并说说推测的理由。
问3：为什么黏土会在白纸上留下痕迹，而沙则容易掉落下来。这说明什么？
小结：黏性好坏与颗粒大小有关。
颗粒越大，颗粒间隙越大，黏性越差；
颗粒越小，颗粒间隙越小，黏性越好。
3、 拓展：（预设3分钟）
1.咱们舟山每年都举办沙雕节，现在已经处于创作阶段了。那为什么咱们舟山要用没有粘性的沙子来做雕像呢？
因为咱们舟山是海岛，沙子遍地，采用沙雕才能展示舟山的特色。
2.那沙雕又是怎么保持稳定的？请你试着从我们今天学到的知识角度来猜测看看，并结合沙子的颗粒大小、间隙以及可能的外部干预措施来阐述。
原来是通过不断的喷水、压实。追问：那这些方法都运用了我们今天学到的什么原理？
[bookmark: _GoBack]减小沙之间的颗粒间隙，从而保持沙雕的稳定的。现在很多的沙雕展品也会采用成型后在表面喷水溶性的胶，抑制沙雕中水分流失的方法。甚至有些更是用有本身有粘性的液体代替水，以增强整体的粘性。
【板书设计】
5.岩石、沙和黏土
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