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【教材简析】
本课是六年级下册《宇宙》单元的第2课。第一课已对太阳系有了初步介绍，这一节课中进一步对太阳系中八颗行星的一些探究。聚焦部分通过两个提问，考察上节课的内容和指出本课研究的方向。探索部分分为三个环节：一是阅读八颗行星的基本数据表。让学生能够感受到八颗行星距离太阳的远近相差比较大，大小相差也比较大。二是给八颗行星排序。这个活动让学生进一步将数据进行一一比较，再按照一定的规律进行重组和排序。给八颗行星排序能够让学生更直观地认识到八颗行星排列和大小的规律。三是建立行星的位置关系模型。这个活动是这一课的主要内容。研讨部分主要讨论两个问题， 第一个问题让学生交流处理数据的方法。处理数据是一个难点，所以可以让学生充分表达。处理数据的方法不同，制作模型的效率也会不同。第二个问题的研讨旨在让学生感受到教科书中的示意图与真实的太阳系相差甚远。学生能够体会到根据数据来建模的客观性。拓展部分，教材通过木星及其卫星的观察将观察活动延伸到课外，同时让学生意识到随着科学技术的发展和观测工具的进步，人类对于宇宙的认识会逐渐深入。
【学情分析】
   学生对太阳系有了初步认识，知道太阳系中的主要组成天体。但对于太阳系中主要行星的分布情况，绝大部分学生局限于教材中的太阳系示意图，不知道真实的太阳系与此相差甚远。本节课通过数据建模让学生体会到数据建模的重要性和客观性。激发学生对事物的求真力。
【教学目标】
科学观念：通过阅读资料，知道太阳系有八颗行星，它们在其特定的轨道上绕太阳运转。
科学思维：按一定比例对数据进行处理，并能在此基础上建立行星相对位置关系模型。
探究实践：在建立行星位置关系模型的过程中，认识到建立模型的重要性。
态度责任：在了解八大行星过程中，能持续关注其他天文现象，继续增进对探索宇宙的兴趣。
【教学重难点】
重点：建立八颗行星与太阳的相对位置关系模型。
难点：建模过程中学生对于各组数据的处理。
【教学准备】
八颗行星模型、50cm长的纸带、马克笔
【教学过程】
一、聚焦
教师：我们宇宙中的奇迹是谁呢？
预设：地球
教师：他有什么特点么？
预设：他存在液态水，有空气，他是太阳系唯一一个生命的天体
教师；是啊，太阳系中还有哪些行星呢？你能依次说出这些行星的名称么？
预设：水星、金星、火星、木星、土星、天王星、海王星
教师出示太阳系示意图。
教师：看这个图片的时候又发现一下面有句话，他说本图不代表天体大小和距离的实际比例关系，怎么回事呀？
预设：真实大小和距离不是这样的
教师：真实的八颗行星模型到底是怎样的？今天我们就要进行研究。（板书：八颗行星）
二、建立八颗行星真实大小比例关系模型
教师：我们先来研究行星大小，要制作八颗行星真实大小比例关系模型，你最需要什么数据？
预设：各个天体的直径大小。
预设：老师把这个数据搬过来了。看，这是教材上给我们的8颗行星的赤道直径数据，有了这个数据，你能建立一个在教室里可以展示的模型吗？
教师：我们可以直接这个数据来做么？
预设：不可以，数据太大了
教师：那怎么办
预设：数据缩小
教师：你想要怎么缩小到多少呢?直径用什么单位来做模型比较合适？
预设:厘米
教师：老师已经把数据给你们化成了厘米。你们想要要把小数点往前面移动几位呢？
小组交流完成缩小数据的表格
教师；你们想要要把小数点往前面移动几位呢？
预设1：8位
教师：移动8位，同意么
预设：不同意，木星土星太大了很难做
教师：那你觉得多少合适
预设2：9位，因为最大的就14.28厘米，最小的是0.49厘米,都是能做出来的
教师：此时那缩小了（板书：10亿分之一），看现在可以做模型了吗？由于时间关系，我已经帮同学们做好。看到这个这个真实的行星大小模型，你有什么发现？
预设：前面的四个行星很小很小，木星却非常大
教师：现在你认为这个模型是真实的八颗行星模型科学么？
预设：真实的距离可能没有这样那么均匀
三、建立八颗行星真实距离比例关系模型
教师：那接下来我们一起来研究距离。现在你最需要什么数据？
预设：我最想要的是这些行星之间的距离。
教师：科学家经过研究，已经有了8颗行星与太阳的平均距离数据。你们能根据这个距离在这条长为50cm的纸袋上建立一个距离模型吗？要想把他们画在这个纸带上，首先要做什么？
预设：把距离缩小
教师：老师也把数据给你们化成了厘米。这次你们想要把小数点往前面移动几位呢？
小组讨论数据，完成数据缩小的表格
教师：你们想要把小数点往前面移动几位呢？
预设：13位
教师：数点往前面移动13位是缩小到十万亿分之一（板书：十万亿分之一），看看最小的0.58里面，最大的是44.96厘米，刚好可以放在50里面的纸带上，现在可以建立模型了吗？
教师：请同学们看要求。1、在纸袋上建立数据模型。2、用小红点来代表8颗行星。3、用记号笔写出行星的名称。
现在请同学们开始制作行星距离模型，制作完后请贴到黑板上展示。（以太阳为中心贴）
现在请同学们来说一说，你有什么发现？
预设1：我发现水星和地球，还有金星还有火星离太阳的距离是很近的。然后木星和土星、天王星、海王星离太阳的距离越来越远了。
预设2：我发现行星之间的距离没有像示意图那样那么均匀
教师：是啊，我们已经做了行星大小模型和与太阳的距离模型，你下一步想做什么呢？
预设：做一个能同时表示行星大小和与太阳的距离的模型
教师；怎么做，能直接把行星大小模型贴到这个纸袋上面么？
预设：不能，比例不同
教师：那就把他缩小成同一个比例可以么？用哪一个呢？
预设：十亿分之一，因为如果是十万亿分之一的话，行星太小了，做不出来了。
教师：如果真的要搭建这样缩小十亿分之一的模型的话，需要多大的空间场所？我们来看一看缩小同一比例后的数据。
教师：你发现了什么？
预设：最远的海王星需要4496米的距离，要很大的空间
教师：是啊，相当与要把纸袋在放大一万倍，将近5千米的位置。让我们一起来看看科学家是如何做的？看完之后你有什么感受呢？
预设：这些星球在太阳系中太小了，天王星海王星距离太阳很远，我们人类太渺小了。
教师：现在你能解释这句话是什么意思了么？
预设：这张图片只显示了八颗行星与太阳的远和近，并不是实际的比例关系。如果要做一个真实的模型，那这个模型可能要几千米。
教师小结：是的，科学家是采用示意图的方式来呈现行星的一些信息，这种信息的呈现比例关系与真实的情况是存在一定差异的。
板书：
八颗行星
水星、金星、火星、木星、土星、天王星、海王星（图片）
大小：十亿分之一（大小模型）
距离：十万亿分之一（距离模型）
