《空气能占据空间吗》
长兴县第二小学解放路校区  朱丽莎
【教材分析】
《空气能占据空间吗》是教科版三年级上册“空气”单元第二课，在第一课，学生已经感受到空气的存在，了解到空气的诸多特点，也将在本课通过一系列活动，认识到空气和其他物质一样，能够占据空间。

    本课分为四部分。第一部分是引出问题“空气能否占据空间吗”，让学生预测将杯子竖直倒扣到水里，粘在杯底的纸团会不会，并说出理由。第二部分是为探索“空气能占据空间吗”这一问题进行的三个实验活动。第三部分是研讨交流三个探索实验的现象，并进行解释及小结。包括纸团是否打湿及其原因的讨论，水为何会被挤出去的解释等。根据三个实验的交流讨论，最后得到空气可以占据空间的结论。第四部分挑战活动，让学生利用本节课学到的空气可以占据空间的特点把瓶中的水挤出来。
【学情分析】
空气是否也和其他物质一样，占据空间呢？这个问题对于三年级的学生来说，会存在一些争议。对于物质是否能占据空间，学生在一年级下册已经有所了解，通过实物体验，理解乒乓球、螺母等这些看得见，摸得着的物体会占据空间。但空气这种看不见，摸不着的物质是否也会占据空间，学生在理解上是存在一定难度的。
【教学目标】
    科学观念：通过探究活动，知道空气能占据一定的空间。
    科学思维：通过实验的现象，能理解并解释“空气占据空间”这一事实。
探究实践：能用纸团、塑料杯等材料分步研究空气是否占据空间；能运用空气占据空间设计小实验。
态度责任：能对空气能否占据空间表现出研究的兴趣；能尊重事实，对实验现象和结果如实进行记录和描述；了解“空气占据空间”在生活中的应用。
【教学重难点】
重点：通过实验探究认识到空气能占据空间。

难点：能对空气占据空间这一事实做出科学的解释。
【教学准备】
     教师：教学课件，洗气装置一套。
     学生：每组提供水槽、透明塑料杯、纸巾、水、打气筒、毛巾、泡沫球、学生活动学习单，红色记号笔。
【教学过程】

一、引入
材料准备：课件，纸巾，透明塑料杯，水槽，水
1.提问：如果把纸团粘在杯子底部（出示纸巾、透明塑料杯），将杯子竖直倒扣入水中（出示装满水的水槽），水要淹没杯底（同时PPT出示图片），里面的纸团会湿吗？
2.学生预测炳解释预测的理由。（会湿，因为水能进入杯子；不会湿，空气已经占满了杯子，水进不去。）学生预测时，教师引入“占据空间”的概念。
3.揭示课题：空气能占据空间吗？杯底的纸团会不会湿呢？我们怎么来证明？（通过实验）
【设计意图】通过预测纸巾是否会湿以及学生的解释，了解学生对占据空间的概念的了解，并适当进行占据空间概念的补充，通过实验的展示激发学生对探究空气是否占据空间的兴趣。
二、探究空气是否占据空间
（一）实验设计
a.压杯入水
     材料准备：视频，纸巾，塑料杯，水槽，泡沫小球，活动记录单，红色记号笔
1.播放实验操作视频，进行实验步骤的指导。
2.实验注意事项：（1）纸团粘在杯底（2）杯子竖直倒扣，且水槽的水没过杯底（3）观察实验现象，并用红色记号笔画线记录杯中水面位置（PPT图文出示画线方法）（4）泡沫小球的使用方法。
b.扎孔实验
材料准备：视频，纸巾，塑料杯，水槽、泡沫小球，活动记录单，红色记号笔
1.提问：如果我在杯子底下扎一个小孔，实验现象和压杯入水实验一不一样呢？
2.杯底的小孔已经扎好了，完成第一个实验后，拔掉杯底红色橡胶帽，就可以进行扎孔实验。具体操作见视频。（播放实验操作视频）
3.实验注意事项：（1）先按住小孔，压杯入水进行观察（2）松开手指，观察变化（3）观察实验现象，并用红色记号笔画线记录杯中水面位置。
c.打气观察
材料准备：视频，塑料杯，水槽、泡沫小球，打气筒，活动记录单，红色记号笔
1.提问：如果我再往小孔里打气，又会有怎样的实验现象呢？
2.播放实验操作视频。
3.实验注意事项：（1）先将底部有小孔的杯子竖直倒扣进水中，再进行打气。（2）打气过程中按住杯子（3）观察实验现象，并用红色记号笔画线记录杯中水面位置。
4.（出示打气筒）完成前两个实验后，可以凭前两个实验的记录来找老师换取打气筒。
（二）学生进行实验
学生领取材料，开始实验，教师巡视指导。
【设计意图】细致指导帮助学生顺利完成压杯入水、打孔观察、打气观察三个活动。
三、研讨交流
1.提问思考（投影展示学习单）
  （1）在刚才的三次实验中，你们分别看到了哪些现象？（如杯子里的水位变化，纸团打湿情况，有没有其他现象。）
  （2）这些现象告诉我们什么？（如水是否进入杯子，为什么？占据杯中空间的物体是谁。）
    2.分析特别小组实验失败原因。（预设：杯子压下去倾斜了，空气泄露了，水进到杯子里，纸团就湿了）
3.小结：现在大家能回答一开始的问题“空气能占据空间吗？”（预设：能）划去“吗”字
【设计意图】引领学生通过论证交流将前面三个活动中出现的实验现象与空气占据空间的事实之间建立起一个逻辑联系，也就是做出基于事实的科学的解释。
四、拓展挑战

1.（出示洗气装置）提问：你能利用今天所学的知识把水从瓶中挤出来吗？谁来挑战一下？
2.请学生上来挑战。分析怎么样的情况下才能利用空气把水从瓶子里挤出来。
【设计意图】通过挑战活动，让学生更加灵活运用空气可以占据空间这一特点。
五、生活应用
生活中，很多地方用到了空气占据空间这一原理（PPT出示气球等图片），课后同学们可以去生活中研究一下这些物品。
【设计意图】展示、分享空气可以占据空间在生活中的应用，让学生可以更加细心，主动的去观察周围的生活，培养科学的态度以及思维。
六、板书设计

2.空气能占据空间

 会湿   水进入杯子   空气不能占据空间
   不湿   杯内有空气   空气可以占据空间
