机械摆钟
教学目标
1.科学观念：通过对钟摆以及自制单摆一分钟内摆动次数的重复观测，知道同一个摆在相同时间内摆动次数相同，认识到人们基于摆的等时性原理制成了摆钟，使时间的计量误差更小。
2.科学思维：基于实验中观察到的现象及获取的数据，能运用分析、比较的方法，阐明单摆的运动规律。
3.探究实践：通过了解钟摆的构造，能制作一个简易单摆并探究摆的运动特点；在实验中能准确地重复观测摆在一分钟内摆动的次数。
4.态度责任：在研究摆运动规律的过程中，能保持严谨观测的态度；通过制作、观测单摆，发展对计时工具研究的兴趣。
教学重难点
重点：基于数据的整理分析，理解摆的等时性原理。
难点：准确地观测摆钟，探究自制单摆运动的特点。
教学准备
教师：1.教学课件；2.机械摆钟一个。
学生：1.每组铁架台，棉线，筷子组装好各一个、小球一个、秒表一个；2.课堂作业本。
教学过程
1、 聚焦：摆钟是怎样计时的
出示三张计时工具图片
1.分别提问：日晷，沙漏，水钟是如何计时的？
2.拿出实物机械摆钟，问：那机械摆钟是如何计时的？ 
揭示课题：机械摆钟。
二、探索：摆的等时性
（一）观察钟摆的运动
1. 观察这个机械摆钟，它的结构有哪些？
2.出示图片：摆钟的结构图，介绍摆锤、摆绳。
3.板书：巩固结构，学生来贴一贴摆锤、摆绳。                                
4.研讨：如何探究钟摆的摆动规律。
（1）提问：你觉得这个摆一分钟能摆几次？请学生预测
让学生数一数，了解学生的想法（请2位学生数）然后规定
从起点出发回到起点算摆动一次。并且规定最后一次当摆回来的时候算一次。
（2）提问：现在你们再预测一下钟摆一分钟摆几次？
拿出作业本，将预测结果记录在作业本上，然后实验验证大家的猜想是否正确。 
5.交流：实验两次后，通过秒表和摆钟的同步观察，预测第三次实验结果。说一说你的发现。
（预设：钟摆每分钟摆动的次数是相同的。）
（二）自制单摆，观察摆运动的特点
1.过渡：你觉得我们随便做一个摆，一分钟也会摆60下吗？
那我们动手做一个摆，亲自测量一下。 
2.出示实物材料，演示摆的制作。
3.出示作业本记录单，提问：做这个实验小组内如何分工？ 注意事项有哪些？
微课视频+温馨提示
4.追问：实验还有什么不清楚吗？ 
5.开展实验：学生分组实验，完成记录单。教师巡视指导，汇总每组数据。
三、研讨：实验发现
1.交流汇报：纵向分析小组的数据，哪些小组三次数据完全一致的？举一下手，你们有什么感想？ 
哪些小组的数据基本一致，偏差很小？你们觉得这种偏差可能是什么原因引起的？我们可以做到更好。
哪些小组的数据偏差很大？请说说可能存在的原因，这是需要避免的。
2. 小结：同一个摆，在相同时间内摆动的次数相同。这就是摆的等时性。
4.提问：那在刚才的实验过程中你们的摆有什么发生了改变？
5.汇总结论：我们发现，速度越来越慢，摆幅越来越小，摆幅的变小意味着来回一次的路程在减小，思考：速度和路程同时减小，摆来回摆动一次的时间相同吗？
6.解惑：视频展示（1分钟内连续摆动的摆，前后频率一致），速度和摆幅变小了，但是来回摆一次的频率是相同的，间接证明摆来回摆动一次的时间是相同的。
7.小结：同一个摆，完成一次摆动的时间是相同的。这也是摆的等时性
8.引导思考：横向分析表中数据，你还有什么发现？
（预设：不同的摆在相同时间内摆动次数不同。）
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