
天 文 教 室 方 案

专业天文教室是近年来逐渐发展起来的专业科学教室，受到越来越多的学校、老师和学生的欢迎，并逐渐受到教委领导的重视。在今天，教育改革已刻不容缓，怎样将天文教室建设成适应新教育理念的专业科技教室，我们做了认真的调研和思考，我们将力求作出适应21世纪教育方向的专用教室。

新的天文教室间贯穿这样的理念：开放  探究  互动，围绕这样的理念，我们将在整体布局、器材配置、教具设计、学习和探究特点方式内容的整体来考虑。

整体布局：既然我们的理念 是开放、探究、互动，教室布局的形式将有所变化。

教室将分为五个区域，它们是：中心区、授课区、光学试验区、星空探索区、无限宇宙探索区

中  心  区

中心的主要仪器和器具是数字天象仪/数码星球系统，它包括主机及操作系统（可移动）、数码星球球幕（可移动）、天象仪穹顶。

它是天文教室的主要仪器和教具，主要有两个功能：

天文功能：可以演示几乎无所不包的天文现象，教师可用来边演示边教授各种天文知识或课程，学生也可以利用它表现、探讨、研究、解释各种天文现象，他还可以作为学校的天象厅，表演各种天象节目。

1．通过专用的天文软件可以随意演示天文现象，他们是：

（1）.可显示地球上任意地点的星空。

(2).可选择任意时刻的星空。

(3).演示恒星天空，可选择恒星亮度等级，最多可显示数十万颗恒星。

(4).可显示太阳、月亮、行星在星空中的位置，并可对这些天体单独放大。

(5).可调节星空视运动的速度。

(6).演示天文现象，如流星雨，实时演示日食、月食。

(7).演示黄道、赤道、地平坐标网格、赤道坐标网格等。

(8).可显示东西南北四方的方位。

(9).可显示全天88个星座的联线、名称、星座图形。

(10).可选择不同的地景。

(11).可选择有大气或无大气时的星空。

(12).贮存有所有梅西耶天体。

(13).可选择不同文化背景的星座图形、星座连线。

（14）.可选择不同语种。

2．现场演示某一天文现象教师进行教学或同学讨论天文问题。

3．表演天象节目，他们是：

《认星星》   片长15分钟，系统介绍在中纬度地区所能看到的四季星空的主要星座，其中穿插有星座天文知识、星座文化、星座故事传说及特殊天象，如流星雨、星云等，生动有趣，尤如静坐郊野星空下，享受星空的美丽宁静。

《与麦哲伦同行》  片长19分钟，以麦哲伦环球航行为线索，从北半球到南极地区依次介绍不同地点、不同季节的星空，伴随介绍的还有天文知识、星座故事、并生动叙述麦哲伦航海中许多引人入胜的史实。情节生动、知识性强，场面宏大、制作精美，对了解天文及星座知识，了解科学史上的重大事件都是一个好教材。

  《系列天文教学节目》（制作中）  专门为中小学教学编写的教学短片，每片一个专题，片长5-10分钟，共有40-50个专题。

星球功能：在数码星球球幕上可以演示很多宇宙（星球）和地球以及其他形象，他们是：

天文部分：

天球：

恒星天球

带星座连线的恒星天球

带星座图形的恒星天球

水星：

水星表面图

水星剖面图

金星：

金星表面图

金星剖面图

火星：

火星表面图

火星剖面图

木星：

木星表面图

木星剖面图

土星：

土星表面图

土星剖面图

天王星：

天王星表面图

天王星剖面图

海王星：

海王星表面图

海王星剖面图

月球：

月球表面图

“阿波罗”登月地点图

以中国人命名的月面环形山图

地球部分

地球地形图

世界地图

世界时区图

洋流图

大气环流图

云图

世界夜空亮度图

世界土壤分类图

世界降水图

                 学  习  区

  本学习区的宗旨是改变过去的那种老师在讲台上讲，学生在台下听的传统模式，力求让学生自主学习、互动学习、兴趣学习、探究式学习。

 学习区可分为授课区、互动学习区。

授课区在这里不是最主要的，但是必须的，他包括

讲台、黑板（或电子白板）、投影仪（吊装）、学生座位。因为与中央的数字天象仪可移开，因此教室的大部分都可以作为学生听课区。

互动学习区的硬件设施为4—10套电脑，可以小组为使用单位，可互换、可讨论，课件如下：

天文知识学习系统：

较为系统地向使用者介绍天文学基本知识的概貌，他完全可以作为天文基础知识课的教材，学生用他可以点击了解自己感兴趣的天文知识。

它分为以下几个部分：

太阳系  详细介绍太阳系的成员、结构、物理状况等，均为最新数据。

探索宇宙  介绍宇宙的范围、运动和发展、层次等。

恒星世界  介绍恒星的距离、大小、质量、温度、种类等知识。

2.宇宙万花筒：

内有世界上著名望远镜和空间望远镜拍摄的的天体照片，共计500余张，并配有说明。其中包括：（1）我们的家园—地球；（2）太阳和月亮；（3）太阳系大家族；（4）美丽的星云；（5）无限广阔的宇宙。

这些照片展现了无限宇宙的壮丽图景，使人眼界大开，对学生认识宇宙、了解宇宙的基本面貌、树立正确的宇宙观大有帮助。

3.趣味天文软件(仪器)：

  有两个有趣的天文小软件，他们是学生非常感兴趣的话题，他们是：

天体秤   因各个天体的引力不同，因此同一个人在不同的天体上称的重量也不同，使用本软件的人可将自己的重量输进计算机，计算机自动给出输入者在其他行星和月球上的体重。

生日星空仪   按照西方的习惯，每个人根据生日的不同，都属于黄道十二星座中的一个。本软件是将这种在青少年中流行的星座运势游戏赋予科学内容，是有着在计算机上输入出生月日，计算机自动给出它属于哪一个星座，并配有该星座图形、星座连线，及与该星座有关的天文知识，随后还可以打开使用者出生当天的星空全图。

4.天文实验活动源包：
指导学生进行课外天文观测和实验活动的材料，给出原理、步骤、方法等，都是学生感兴趣的活动，对提高学生兴趣、动手能力、掌握天文知识和研究方法都会有较大帮助，他们是：

. 观察月相变化及了解月相成因

观察太阳黑子

给星空照相

安月亮

这只是第一期，今后将不断推出新的天文实验。

天文课题资源包：

针对中小学生的知识水平和学习特点，列出不同方面、不同水平的课题，让感兴趣的同学自己去探究，例如：

将来我国自己的空间站上天，由你设计一个在太空中实验的课题，如：太空中的水滴是什么样的？太空中的种子发芽的朝向？太空中蜘蛛结网是什么样子？

由于人类发射的卫星、航天器、火箭的残骸、碎片很多，造成许多“太空垃圾”，请你设计一种“太空垃圾收集器”。

太阳能是大力发展的新能源之一，但收集太阳能的太阳能热水器或太阳能电池板不能总正对着太阳，这样效率将减少很多，请你设计一种跟踪装置，那么，太阳能利用的效率会大大提高。

     课题最好让学生自己设计。

       光 学 试 验 区

     光学实验区设计了新的实验仪器，让学生动手、探究。实验、自己用组件组装，成为不同光路，思考为什么会有某种光学现象？利用这种光学现象设计出新的光学仪器，它们包括两组光学实验设备：

互动式光路试验台

这是一组学生自己动手演示光的折射、反射的光学组件，包括以下几个部分：

（1）平行光源、凸透镜、凹透镜、凸面反射镜、凹面反射镜，

用于学生自己动手学习、演示、探究各种光学元件的作用。

（2）.可移动的平行光源、两种不同密度的介质，用于学生自己动手学习、演示、探究光最亲爱进入不同密度的介质的折射效果。

2.班级用光学积木：

   这是一组光学组件和辅助成像器件，用于演示各种光学成像效果，或由辅助成像器件组成光学制品样本，光学器件包括：

各种曲率的凸透镜一组；各种曲率的凹透镜一组；各种曲率的反射镜一组；毛玻璃一组；CCD摄像接收器一套；反转片一组；发射光源一组；专用台架一套；

用以上“积木”可演示放大镜、望远镜、倒像成像、正像成像、缩小物象、虚像成像、幻灯机、摄像接收机、照相机等等。

通过“积木”，学生可以任意组成各种光路，甚至是书本上没有的、老师解释不了的，这样更利于学生探究为什么？获得学习动力，提高学生的动手及研究能力。

太 阳 系 探 索 区

   本区域可分为两部分：日地月空间探索区；太阳系探索区，其主要内容如下：

日地月空间探索区  墙面上有有关日地月空间的基本情况介绍的图表，学生可从中了解以下的知识；

太阳的基本情况

地球的基本情况

月亮的基本情况

地球的自转和昼夜形成

地球公转和年的形成

月球的运动

月相的成因

太阳活动对地球的影响

月球对地球的影响

在了解了以上知识后，学生必做的探索课题有三个；他们是：1.太阳、地球、月亮三者之间的位置、运动和影响
  以前上课，都是教师对着教学挂图讲述此问题，本探索课题是要改变这种做法，让学生自己动手摆放，开动脑筋建立宇宙模型，从而正确认识这个问题，

材料：

太阳模型                              一个

      地球仪                                一个

      月球仪                                一个

探索课题要求：

     （1）.正确摆放太阳、地球、月亮的位置

     （2）.正确演示太阳、地球、月亮三者之间的相互运动(轨道、方向、周期)

     （3）.说明地球四季的成因

     （4）.月相的成因

     （5）.日月食的成因

2.太阳、地球、月亮三者之间大小、远近的认识

  以前上课，老师告诉学生太阳、地球、月亮三者的直径、大小，但学生并没有真正认识到他们大小的比例，现让学生自己动手认识三者的比例关系。

材料：

日地月数据                           一组

     计算器                               一个

白纸                                 一大张

剪刀                                 一把

卷尺                                 一个

探索课题要求：

       （1）.将太阳、地球、月亮的直径和日地月之间的距离按比例缩小至教室内可测量的范围

       （2）.用白纸按比例大小剪出太阳、地球、月亮

       （3）.在教室内测量出太阳、地球、月亮相互之间的距离，并摆放好

       （4）.摆好后席上一下你的成绩，了解了真实比例的日地月系统之后，你会有和以前不一样的感觉

3.太阳观察器

   观测太阳不是一件简单的事，如果没有专业知识很容易将眼睛烧坏，本探索课题是让学生自己动手做一个针孔式太阳观察器，安全地观测太阳，以及进一步了解有关太阳的知识。

材料：

     太阳观察器套件                        一套

探索课题要求：

      （1）. 当利用手中的套件按步骤制作好“太阳观察器”

      （2）.用手托起仪器，在其后方的屏幕(硫酸纸)上可以看到太阳像，也许太阳像只是一个黄白色的圆盘，也许太阳像上有大小不等、形态各异的太阳黑子。

（3）.观察太阳黑子的位置、大小、形态，用铅笔在携带的“太阳黑子记录卡”记录下观测时间、地点，画出太阳黑子的位置、大小、形态，完成一次太阳黑子观测记录。此项工作可以整个小组分工合作，也可以每个人观察一次、完成一张太阳黑子记录。

（4）.如果能够每周观察一次或两次，连续观察两三周后，小组可以将一组太阳黑子观察图对比，看看黑子的位置、大小、形态、数量发生了什么变化？

（5）.以上工作完成后，小组可以提出问题，为什么会有上面发生的变化，并试图回答以下问题：

       我们观察的是太阳的哪一层次？

太阳黑子是什么？

太阳黑子为什么颜色发黑？

太阳黑子在日面上移动说明什么？

太阳黑子活动对地球有没有影响？

（6）.这些问题都可以很容易地从网上找到答案，可以分头找，然后小组活动，每个成员介绍问题答案，交流、讨论。

太阳系探索区 

 介绍太阳系的基本情况，学士可以从中了解以下知识；

太阳系的范围

太阳系天体的运行

太阳的基本情况

行星的基本情况

小行星、彗星和柯伊伯带天体的介绍

空间探测介绍

     本内容学生应该做的探索课题如下：

      1.建立太阳系模型

       当学生已经从书本上了解了太阳系的模型，但必须在不借助其他资料，自己动手摆放出一个太阳系的模型，并用手动演示太阳系天体的运动，这样做，一方面巩固所学的知识，更重要的是在摆放、演示运动的过程中，肯定会遇到许多问题，同学会针对问题去学习，或纠正原来不正确的观念，会加深对太阳系的理解。

       材料|：

太阳模型                                一个

八颗行星模型                            一套

太阳系丈量绳                            一根

太阳系天体小贴纸                        一套

  按课题要求：

          （1）.将太阳、八颗行星的模型拿出，并按你所知道的位置排列，摆完后可对照有关资料，检验。

          （2）.演示出太阳自转方向、行星公转方向，演示完后可对照有关资料，检验。

           （3）.以你的知识贮存，说出行星的公转周期，哪颗行星有卫星，哪颗没有，哪颗行星的卫星最多，达到多少颗？

          （4）.对照说出小行星带的位置，说出你所知道的小行星的有关知识。

          （5）.将太阳系丈量绳取出（大约有教室的长度长），按照太阳系太阳与行星的位置比例关系，将太阳系天体小贴纸中的太阳贴在丈量绳的一端，各行星按照给出距离的比例计算出在绳上的位置，并将标有行星图像的小贴纸贴在该位置上，完成后拉直丈量绳，你可以看到与实际距离相同比例的太阳系天体位置模型，这种体验肯定和示意性的不同。

       2.设计漫游太阳系的探测器运行方案

上世纪八十年代，美国的“旅行者”探测器已经访问了许多太阳系天体，取得了丰富的成果，学生设计的航天器主要是让学生开动脑筋，设计宇航的目的、方案，设想在宇航中涉及到的问题，已达到在完成方案的过程中学习天文和宇航知识。

在做课题之前，首先了解几个已完成的宇航任务，例如：

 美国“旅行者”号探测太阳系的任务流程：

火星勘测者号探测器的工作流程：

中国“嫦娥”号月球探测器的任务流程。

按课题要求：

(1).设计探测器的工作任务、到达的天体

（2）.根据任务设计飞船的脱离速度

（3）.探测器携带的仪器

（4）.探测器向地球发回信息的仪器

（5）.地球操作者如何指挥探测器

（6）.探测器的动力

可以分为小组设计，在设计完成后，可以进行小组之间的交流，也可以有一个小组介绍他们的航天器设计方案，由其他小组质询，根据质询，这个小组进行改进或答辩，最后完成设计方案。

无 限 宇 宙 探 索 区

本部分可分为四季星空、银河系、无限的宇宙三部分，具体内容如下：

四季星空  包括以下内容

认识四季星空

首先了解什么是星座，认识四季星空中的代表星座，以及它们出现的时间、位置等。

四季不同星空的成因

了解造成四季星空不同的原因，对照天球仪可说明原因。

制作活动星图制作他的目的是为了加深对前两个内容的认识和理解

材料：

星图套件                               一套

     按课题要求将活动星图制作完成，完成后应做到以下几点：

      （1）.熟练掌握活动性图的使用方法，很快找到任意时间的星空。

      （2）.能够讲解出造成不同时间的星空不同的原因。

       4.黄道12星座
本探究课题的主要内容是通过学习知道有关太阳在星空中运行的相关知识。

按课题要求:

(1).知道什么是黄道

（2）.不同时间太阳在黄道上运行的位置

（3）.黄道十二星座是那些？太阳经过这些星座的时间

（4）.星座运势与天文的关系
5.不同纬度看星空

   本探究课题的目的是让学生探究地球和天球的关系，了解处在不同地理位置，所看到的星空不同的原因。

   材料：

天球仪                              一套

   按课题要求：

（1）.什么是天球

     对照天球仪，建立天球的概念。

（2）.天球和地球的关系

    对照天球仪理解和探究天球和地球的关系，阐述地球自转和天球周日是运动的关系。

（3）.哪一地区的人看到的星空部分多？哪一地区的人看到的星空部分少？

  对照天球仪探究以上问题，并解释为什么。

（4）.为什么我们有一部分星空看不到？

   对照天球仪探究以上问题，并解释为什么。
银河系   

本探究课题的主要内容是通过学习、探究了解银河系的知识。

材料：

银河系图：                                 一张

银河系概貌

介绍银河系的概貌，包括：直径、厚度、恒星数、运动方向、自转周期等。

太阳在银河星中的位置
介绍太阳在银河系中的位置，包括：离银心的距离、围绕银心公转周期等。
银河系的运动和演化
介绍银河系在本星系团中的运动和演化。
无限宇宙  

本探究课题的主要内容是通过学习、探究了解有关人类对宇宙认识的进程和知识。

     材料：

     宇宙层次图                                  一张

包括以下内容；

宇宙中天体的层次

    从人类直观的宇宙观说起，包括“天圆地方”说、地心说、到太阳系、银河系，乃至无限宇宙。

我们所观测到的宇宙范围
    我们目前能观测到的宇宙范围未200亿光年左右的距离，以及是如何测定这个范围。

宇宙的演化
    从太阳系的演化开始讲起，直到现在比较公认的“大爆炸宇宙学”。
此部分以学生学习为主，讨论为辅，目的是让学生了解宇宙概貌。

天文教室配置方案参考：

	

	序号
	品  名
	规格要求
	单位
	数 量
	单价
	金额

	1
	单镜头高清数字天象仪
	　硬件：

适 用 球 幕：    直径8～15m

分   辨  率：    真实1080*1080像素  

亮       度：    5000流明 (含)以上      （高清型）

对   比  度：    2500:1

投 射 角 度：    球幕边缘与鱼眼镜头夹角170度 (保证数字天象仪对观赏者无视野遮挡)。

投 射 画 面：    球幕边缘180度全天空视野圈 (全天星空)

图 像 处 理 器： 内置高性能图像处理系统

系　     统：    内置Windows XP Pro SP2 (含)以上

投 影 放 置：    室内天幕中心区域放置

斜 厅 安 装：    内置图像调节系统

内 投 影 球：    直径60cm内投影球1个

操 作 方 式：    无线鼠标、键盘，12m球幕内任意位置操控。

操 作 监 视：    22吋TFT高清液晶显示器

喇 叭 数 量：    (2只) 4Ω全频

声 音 输 出：    立体声功率50 W x 50 W (含以上)

机       壳：    金属及铝合金组架组装，轻巧方便。铝合金保护盖板。

移       动：    带锁止装置的静音脚轮

安 装 高 度：    实际安装高度依照现场球幕高度及直径大小而定

运 转 噪 音：    机箱散热采用超静音型风扇，观赏噪音低于40dB

电 源 电 压：    AC100V~240V 50/60Hz

消 耗 电 力：  约450 W (待机时15W)

软件功能说明
数字天象仪可在8～15m直径的半球天幕或倾斜式半球天幕内使用，一体式设计自带高保真音响、麦克风混音输入。

1．配合球幕组建数字天象厅

˙可以显示四十余万颗亮于9等的恒星及其数据(最大可显示暗至18等的一亿余颗恒星)。包括名称、亮度或所属星座(也可自选到亮于某等以上的星)

˙可以展示20万年间星空的过去、现在和未来，可以选择在世界的任何地点和公元前100,000到公元100,000之间任意时间的高精确星空的展现。

˙可以和周日视运动同步，也可以随意调整星空运行的速度。

˙可以演示赤道、赤道网格线、极点、黄道、黄道网格线、岁差圈、地平网格线、地平坐标、赤道坐标、太阳系行星轨迹等等

˙操作时只要通过无线键盘及鼠标，就可以遨游天际进行专业水平的天象教学演示。

˙通过简易的制作及编辑，不需任何额外设备就可以自行制作天象教学短片，甚至专题式的天象教学节目也可以自行制作。

˙可播放高清的球幕天象节目和各学科球幕影视作品。

˙可在球幕内播放普通DVD光盘及其他视频节目。

2．配合内投球组建数字星球播放系统
˙ 内置的专业球型地理教学运动图形软件，三维图像处理，方便将图片、视频、动画等多媒体资源转变为球面图像，可显示太阳系各行星自转运行状态、地表、地貌。可显示地球、月球立体自转、地貌、地球大气运动、洋流运动、板块运动、大气环境、地球光害污染等。。
其它功能
1．普通影片的球幕播放

利用软件技术，可以支持环幕影片和普通影片在球幕上播放，比如DVD，可以设置它们在球幕的指定位置播放。这样可以极大地丰富天象厅的播放内容，比如学生可以把自己制作的天文影片放到球幕上播放，虽然影片的质量不一定很高，但是这种途径会激发学生们的学习热情。
2．是一套完整的数字式小型球幕影院，可以表现艺术、人文、科技、生物等所有领域的内容。
	台
	1
	258000
	258000

	2
	球幕

节目

（需制作单位出示节目使用授权）。
	1、《认星星》系统介绍在中纬度地区所能看到的四季星空的主要星座，其中穿插有星座天文知识、星座文化、星座故事传说及特殊天象，如流星雨、星云等，生动有趣，尤如静坐郊野星空下，享受星空的美丽宁静。 
2、《与麦哲伦同行》从北半球到南极地区依次介绍不同地点、不同季节的星空，伴随介绍的还有天文知识、星座故事、情节生动、知识性强，场面宏大、制作精美，对了解天文及星座知识，是一个好教材。 
3、《中国地形地貌》环境播放效果展示我国地形地貌，学生犹如身在其中，直观了解我国地理特点，激发学生学习兴趣，便于理解地貌特征。
4、《迷离的星际》北京天文馆花费巨资精心制做的震撼天象大片，画面精美震撼，展现了宇宙壮阔的图景。，场面恢宏，图像精美，观众犹如置身于深邃的宇宙之中。 以最新天文学成就为主线，从人类探测太阳系空间开始，逐渐向外扩展，介绍各大行星的面貌、物理状况，直至与遥远的星系。
所有节目必须是180°球幕影片，要求出示制作单位使用授权。每个节目时间不少于20分钟。    
	套
	3
	40000
	40000

	3
	室内天象厅建设及装修

（选配）
	1．天幕采用单层钢架结构，材料为3#方管、4#角钢、3#角钢，均为国标优质钢材；内天幕采用16点支撑，保证钢架在长期重负荷下不变形。

2．天幕钢架为单层钢架：内层钢架为片梁式钢架，保证内天幕的弧度，以达到主机设备的演示效果。
3．内幕外层填充优质环保30mm吸音棉，并均匀分布，达到音响最佳效果。外层铺设遮光效果较好的防尘罩，材料要求经久耐用。

4．内天幕蒙板为微孔铝板，微孔板厚度为0.8mm，孔的规格为直径不得大于2.0mm，微孔铝板上喷涂优质高漫反射率的涂料，保证反射率大于65%，微孔被堵率不得大于10%。高漫反射涂料是经过高温的特殊工艺喷涂上去的，保证30年不变色、不脱落，并且可以擦洗；另外亮度系数β=0.6～0.7β指数=30-40，有效散角α≥160º2α指数=30-32，80º观看角处≤42%；幕面解像率≥80%线数/mm，综合指数K=60-72。

5．天幕的圆度误差控制在±10mm之内，中心高度及允差为2000±20mm,保证地平线位置水平，微孔铝板间无突然过渡，无明显接缝。
6.天幕内设有空调系统;功率3匹，使天象厅的相对湿度：<75%，室温：18-28ºC，

7.地面装饰

．天幕内部地面装修在现有水泥地面上面铺地毯。

8.灯光布置

照明指示灯用于整个天象厅内部的照明及配合节目的演示。

9．观众座椅  20个

可调式天象厅专用椅

10.照明布线与电控

天幕内部有照明开关。

11.厅内装修要求：室内环境无腐蚀性气体，无强光，磁场干扰等。

12.吸尘器

干湿两用吸尘器
	个
	1
	150000
	150000

	3
	升降式穹顶

（选配）
	可升降式天象厅 直径5.5米
	
	1
	45000
	45000

	4
	
	
	
	1
	　
	0

	5
	液晶电子白板
	交互式内置电脑
	台
	1
	　43000
	43000

	6
	全天域监测系统
	熟悉星空，了解星空是学习天文的基本途径，但现在让学生夜间到户外长时间的去观测有诸多困难，因此，实时记录星空，并可有选择性地记录星空发生的各种天象，对于现代学习天文是必要的，

  这是一套对全天域星空进行实时观测和系统，他可以对地面以上的绝大部分星空进行实时监测、记录、分析，整套系统功能完善、方便灵巧、可对星空出现的天体进行记录分析。

他可以实时记录整个星空，记录星空的周日是运动、记录流行的出现和轨迹、记录亮的人造天体，以及天空的云量变化等。适于学生了解星空，并进行探究式的天文课题研究。
	套
	1
	　230000
	230000

	7
	数字化太阳演示系统
	本系统是由专用的太阳望远镜和国际上最先进的太阳滤色镜及专业的太阳影像摄录器、专用的太阳跟踪系统和配套开发的数字太阳成像处理系统和显示设备组成的一套太阳色球观测系统，可以对太阳色球层以及表面的日珥、黑子、暗条等现象进行观测、记录。只需简单的操作，即可轻松在计算机显示器或者显示大屏幕上获得非常清晰的、实时的高质量太阳色球动态像。在出现金星凌日、水星凌日、日环食、日偏食等重大天象时，或者太阳表面出现大日珥等现象时，该系统还能够拍摄照片与视频，将这些珍贵场景保存下来。

	套
	1
	210000
	210000

	8
	电脑（老师）
	规格：
	
	1
	　4900
	4900

	9
	天文知识学习系统
	规格：软件
	
	1
	　4000
	4000

	10
	宇宙万花筒
	规格：软件
	
	1
	　2000
	2000

	11
	生日星空仪
	软件
	
	1
	　2000
	2000

	12
	月相仪
	Φ70cm月相成因演示。“月球”围绕“地球”公转，运行到某一位置时，相关月相演示会发光，表示日、地、月处于此时相对位置时的月相。同时配有语音解说。
	件
	1
	　11000
	11000

	13
	天文望远镜光路演示仪
	长：100cm  宽：55cm

通过光路演示望远镜的成像原理
	件
	1
	　17000
	17000

	14
	行星秤
	高113cm，长85cm，宽54cm，由触摸屏、体重秤、打印机等组成，可以显示称重使用者在水星、金星、地球、月球、火星、木星、土星、天王星、海王星等星球上重量。
	台
	1
	　33000
	33000

	15
	七件古天文仪器
	我国著名的七件古天文仪器，包括混仪、简仪、赤道经纬仪、黄道经纬仪、地平经仪、地平经纬仪、象限仪，为原物的1/14大小，材质青铜，红木托。
	 套
	1
	　25500
	25500

	16
	平行光源
	
	
	1
	　1200
	1200

	17
	凸透镜、
	光学玻璃
	
	1
	　80
	80

	18
	凹透镜、
	光学玻璃
	
	1
	　80
	80

	19
	凸面反射镜、
	
	
	1
	　200
	200

	20
	凹面反射镜
	
	
	1
	　300
	300

	21
	各种曲率的凸透镜
	
	一组
	
	500
	500

	22
	各种曲率的凹透镜
	
	一组
	
	500
	500

	23
	各种曲率的反射镜
	
	一组
	
	800
	800

	24
	毛玻璃
	
	一组
	
	300
	300

	25
	CCD摄像接收器
	
	一套
	
	900
	900

	26
	反转片
	
	一组
	
	400
	400

	27
	发射光源
	平行光
	一组
	
	1200
	1200

	28
	专用台架
	
	一套
	
	3500
	3500

	29
	太阳模型
	32mm
	一个
	
	600
	600

	30
	地球仪
	32mm
	一个
	
	500
	500

	31
	月球仪
	32mm
	一个
	
	600
	600

	32
	日地月数据
	软件

                                 
	一组
	
	3700
	3700

	33
	数学计算器
	
	一个
	
	300
	300

	34
	白纸
	A4
	一包
	
	27
	27

	35
	剪刀
	
	10把
	
	20
	200

	36
	卷尺
	20M
	10个
	
	350
	350

	37
	太阳观察器
	
	6套
	
	690
	4140 

	38
	太阳模型
	
	一个
	
	900
	900

	39
	八颗行星模型
	
	一套
	
	730
	730

	40
	太太阳系丈量绳                            
	
	一根
	
	90
	90

	41
	太阳系天体小贴纸
	
	一套
	
	80
	80

	42
	星图套件
	
	一套
	
	30
	30

	43
	天球仪
	32mm带经纬坐标
	6套
	
	1400
	6400

	44
	银河系图
	
	一张
	
	400
	400

	45
	宇宙层次图
	
	一张
	
	600
	600

	46
	装修
	包括地面、墙壁、吊顶、灯光、环境布置等，可根据用户要求制定
	
	
	100000
	100000

	47
	集成费用
	包括运输、安装调试以及线槽、线缆、紧固件及各项人工费等的全部费用.具备良好接地措施
	。
	
	50000
	50000

	
	预计总价
	
	
	
	1190000
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


北京理工附中2009年天文教室实景图
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天文走廊设计图
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2011天文教室中升降幕的配置实景图
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